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Zusammenfassung

Es wurde eine Erhebung durchgefiihrt, um einen Uberblick iber das Vorhandensein von
Pollenerganzungsmitteln und -ersatzstoffen fir Bienen und andere Tierarten in der EU zu erhalten, die
als Beitrag fir die regulatorische Risikobewertung von gentechnisch verdanderten Futtermitteln durch
das GMO-Gremium der EFSA dienen soll. Eine umfassende Kartierung des moéglichen Vorhandenseins
von durch Honigbienen gesammeltem Pollen in der Futtermittelversorgungskette erfordert ein
Verstandnis der Produktion in der EU sowie der Importstrome aus Nicht-EU- in EU-Lander. Die
verschiedenen Verwendungszwecke von Pollen als Futterzusatz wurden zusammengestellt, indem
sowohl die angebotenen Produkte als auch die wissenschaftliche und graue Literatur erhoben wurden,
die die Anwendbarkeit von Pollen als Futtermittel fiir Wirbellose wie Honigbienen und Hummeln sowie
flr Wirbeltiere wie Teichfische, Ziervogel und Hihner, Kaninchen, Hunde, Pferde, Kamele, Schafe und
Kihe beschreibt. Es wurde festgestellt, dass Pollen als Futtermittel fir bewirtschaftete
Honigbienenvolker verwendet wird, jedoch wegen des potenziellen Risikos der Verbreitung von
Bienenkrankheiten nur selten in kommerziellen Produkten. Es wurde festgestellt, dass erhebliche
Mengen an gefrorenem Pollen fiir die Aufzucht von Hummelvélkern erforderlich sind, die in
industriellem MaRstab zur Bestdubung vermarktet werden. Die Hummelproduktion ist der einzige
Nischenmarkt, auf dem groRe Mengen an Pollen speziell als Futtermittel verwendet werden.
Futtermittel fir Wirbeltiere werden in der Regel aus demselben Bestand erzeugt wie Pollenprodukte
fir den menschlichen Verzehr. Dieser Nischenmarkt ist stark fragmentiert. Jeder Imker kann ein
Produkt auf Pollenbasis herstellen und vermarkten. Es gibt nur wenige grof3e spezialisierte Hersteller
innerhalb und auBBerhalb der EU. Das Verhaltnis zwischen der Verwendung von Pollen als Lebensmittel
und als Futtermittel ist in den meisten Fallen unbekannt. Eine bemerkenswerte Ausnahme ist das
Futter flir Hummelvélker, auf das moglicherweise die Halfte des in der EU produzierten und
importierten Pollens entféllt. Produkte fiir andere Tiere (Wirbeltiere) dirften kaum mehr als 5 % des
Marktes ausmachen. Die zollrechtliche Einstufung von Pollen erlaubt keine klare Unterscheidung
zwischen Lebens- und Futtermitteln, und es werden keine Statistiken systematisch gefiihrt und
aufbewahrt.
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1. Einleitung

1.1. Hintergrund

Pollen wird von wilden- und bewirtschafteten Bienen in groRen Mengen gesammelt. Er ist die
einzige natilirliche Proteinquelle fir Honigbienen und liefert Aminosauren, Fette, Vitamine und
Mineralien fiir die Aufzucht der Brut im Bienenvolk. Im Bienenstock wird der Pollen in Wachszellen
als Bienenbrot gelagert. Die Bienen mischen Pollen mit ausgewiirgtem Nektar, Honig und
Drisensekreten; mit Hilfe von Mikroorganismen im Magen der Honigbienen wird die Mischung
durch Fermentation von einem leicht verderblichen, frisch gesammelten Pollen in einen nicht
verderblichen Nahrstoffspeicher mit noch héherem Nahrwert umgewandelt (Herbert und
Shimanuki, 1978). Pollen und Bienenbrot, auch bekannt als Perga (Milojkovic, 2018), werden
aufgrund ihres Reichtums und ihrer Vielfalt an Nahrstoffen zur Erganzung der menschlichen und
tierischen Erndhrung verwendet. Eine relativ neue, aber bedeutende Entwicklung ist das Sammeln
von Pollen als Futter fiir die Hummelproduktion, die in industriellem MaRstab als Bestauber in der
Landwirtschaft als Alternative zu Wildbestaubern oder bewirtschafteten Honigbienen eingesetzt
wird.

Die Imkerei ist eine offene Produktionsmethode. Die Imker haben nur begrenzten Einfluss darauf,
welche Pflanzen die Bienen als Pollenquelle wahlen. Wahrend die einzelnen Sammelbienen ihre
Sammeleffizienz maximieren, indem sie versuchen, Bliiten derselben Art zu besuchen (Klein et al.,
2019), ist der von Imkern mit Pollenfallen geerntete Pollen das Ergebnis der Sammlung vieler
Sammelbienen mit unterschiedlichen Praferenzen. Je nach Landschaft und Jahreszeit kann die
pflanzliche Herkunft stark variieren (Lau et al., 2019). Erfahrene Imker wahlen den Standort des
Bienenstocks und den Zeitpunkt der Sammlung, um die vorherrschenden Pollensorten zu
beeinflussen und das Risiko einer Kontamination mit potenziell unerwiinschten Stoffen zu
verringern. Nach der Sammlung kann der Imker kleine Fremdkorper (Sanford, 2003) im
gesammelten Pollen manuell entfernen (dieser Vorgang umfasst nicht die Entfernung von
chemischen Rickstanden, Verunreinigungen und gentechnisch verdnderten Pollenarten).
Bienenpollen und Bienenbrot werden zur Uberwachung des Vorhandenseins von Pestiziden (Tosi
et al., 2018), Schadstoffen, Schwermetallen (Kalbande et al., 2008) und GVO (Hofmann et al., 2005)
in der Umwelt verwendet.

Die kiinstliche Futterung® besteht darin, Honigbienenvélker entweder mit selbst hergestellten
oder kommerziellen Produkten zu versorgen. Dabei handelt es sich entweder um
Pollenergénzungen (auf Pollenbasis) oder um Pollenersatzstoffe, die entweder pollenfrei sind oder
denen eine kleine Menge natirlicher Pollen zugesetzt wird, um das Produkt fiir die Bienen
attraktiver zu machen?. Imker kénnen die kiinstliche Fitterung mit Pollen oder Pollenersatz
verwenden, um die Aufzucht der Brut zu stimulieren, das Wachstum zu fordern und die Zunahme
des Fettkorpers bei Honigbienen zu beglinstigen, mit dem letztendlichen Ziel, die Gesundheit und
Leistung des Bienenvolkes zu verbessern.

! Futtermittel, das den Bienen vor allem von Imkern als zusitzliche Nahrungsquelle zur Verfiigung gestellt wird;
diese Praxis ist aufgrund des durch die zunehmende Verstadterung, die Degradierung natdrlicher Flachen,
Dirre, Brande und Beschrankungen der Imkerei bedingten Mangels an Futtermitteln wichtig geworden.

2 Pollen Substitutes and Supplements (Bulletin #411, PDF) -
https://www2.gov.bc.ca/gov/content/industry/agriculture-seafood/animals-and-crops/animal-
production/bees/beekeeping-bulletin
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Die Europdische Behorde fir Lebensmittelsicherheit (EFSA) hat bei einer schnellen
Internetrecherche kommerzielle Pollenerganzungen und -ersatzstoffe fiir Bienen ausfindig
gemacht (mindestens zwei Produkte von einem Unternehmen mit weltweitem Vertrieb), und es
gibt auch Hinweise darauf, dass Produkte auf Pollenbasis bei anderen Tierarten (z. B. Rennpferden)
verwendet werden, hauptsachlich als Erganzung der Standardnahrung.

Um die derzeitige Verwendung von Produkten auf Pollenbasis bei der Haltung von Honigbienen
weiter zu erforschen, ist eine umfassende Kartierung ihres moglichen Vorkommens in der
Futtermittelversorgungskette erforderlich, und zwar sowohl bei der Herstellung in der
Europaischen Union (EU) als auch bei der Einfuhr aus Nicht-EU-Ldndern in die EU. In dhnlicher
Weise muss das Vorkommen von Produkten auf Pollenbasis fiir andere Tierarten untersucht
werden.

1.2, Von der EFSA vorgelegte Aufgabenstellung

Die Arbeitsgruppe Lebens- und Futtermittel des GMO-Gremiums der EFSA beflirwortete die
Durchfithrung einer Produkt-/Markterhebung mit dem Hauptziel, einen Uberblick tber das
Vorhandensein bzw. die Wahrscheinlichkeit des Vorhandenseins von in der EU hergestellten oder
aus Nicht-EU-Landern importierten Produkten auf Pollenbasis flir Bienen und andere Tierarten in
der EU und auf dem weltweiten Futtermittelmarkt zu gewinnen.

Der Vertrag mit der Nummer PO/EFSA/GMO/2020/02 mit dem Titel ,,Produkt-/Markterhebung zur
Ubersicht {iber das Vorhandensein bzw. die Wahrscheinlichkeit des Vorhandenseins von
Futtermitteln auf Pollenbasis fir Bienen und andere Tierarten auf dem EU-Futtermittelmarkt"
wurde von der EFSA an Walter Haefeker, Tutzinger Str. 10, 82402 Seeshaupt, Deutschland,
vergeben.

Hauptziel des Auftrags PO/EFSA/GMO/2020/02 ist die Durchfiihrung einer Marktstudie, um einen
Uberblick iber das Vorhandensein von Produkten auf Pollenbasis fiir Bienen und andere Tierarten
auf dem EU- und weltweiten Futtermittelmarkt zu erhalten, die in der EU hergestellt oder aus
Nicht-EU-Lidndern in die EU eingefiihrt werden. Dariiber hinaus soll die Erhebung einen Uberblick
Uber Produkte und Nebenprodukte pflanzlichen Ursprungs geben, die liblicherweise als Zutaten in
pollenbasierten und pollenfreien Produkten fiir Bienen verwendet werden.

Die Beschaffung besteht in der Sammlung von Informationen in einem gestaffelten Ansatz
(Arbeitspakete 1 und 2).

Arbeitspaket 1:

— Liste derin der EU und weltweit auf dem Markt befindlichen Produkte auf Pollenbasis und
der Tierarten, fir die sie bestimmt sind (Aufgabe 1);

— Verwendung dieser Produkte auf Pollenbasis in der EU und weltweit, im Bienenzuchtsektor
und bei anderen Tierarten, je nach Relevanz (d. h. selbst hergestellt vs. kommerziell)
(Aufgabe 1);

—  EU- und weltweiter Markt/Geschaft mit pollenbasierten Produkten (Unternehmen und
Kunden) (Aufgabe 2);

— Handel innerhalb der EU und in die EU (Aufgabe 2).

Arbeitspaket 2:
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Art der Produkte und Nebenprodukte, die derzeit in pollenbasierten und pollenfreien Produkten
fir Bienen verwendet werden, die auf dem EU- und Weltmarkt erhaltlich sind (Aufgabe 1).

Daten und Methoden

Da es sich bei Pollen und Pollenersatzstoffen um einen Nischenmarkt handelt, sind die typischen
Datenquellen fiir Massenprodukte nicht verfligbar. Um dieses Hindernis zu Giberwinden und einige
der Ziele der Erhebung zu erreichen, wurde ein mehrdimensionaler qualitativer Forschungsansatz
angewandt, bei dem Produzenten, Handler, Nutzer sowie ein breites Spektrum an
Veroffentlichungen von wissenschaftlichen Abhandlungen bis hin zu Werbeanzeigen untersucht
wurden. Die vielen kleinen Informationsfragmente wurden mit Hilfe eines digitalen Mindmapping-
Tools (Lin und Faste, 2011) geordnet, um einen Uberblick (iber den globalen Markt im Allgemeinen
und die Prdsenz von Futtermitteln auf Pollenbasis flir Bienen und andere Tierarten auf dem EU-
Markt im Besonderen zu erstellen.

Wissenschaftliche Literatur

Die wissenschaftliche Literatur wurde nach Informationen Uber Pollenernte, -produktion und
- verwendung durchsucht. Insbesondere wurden Artikel, die sich mit der Rolle in der Tiererndhrung
befassen, Gberprift, um weitere Tierarten zu identifizieren, fir die ein Markt bestehen kdnnte.
AuBerdem wurden die in den Artikeln angegebenen Nadhrwertvorteile und die empfohlenen
Mengen Uberprift, um einen Hinweis auf die MarktgroRe zu erhalten. Die Literatur wurde auch
genutzt, um zusatzliche Informationen Uber die Produktionsmengen und die Nachfrage in
verschiedenen Regionen zu erhalten.

Fachzeitschriften (Imkereisektor)

In dem vom Autor geflihrten Archiv der Imkereifachzeitschriften (Tabelle 1) wurde eine
umfassende Uberpriifung der verfiigbaren Informationen iiber Pollenersatz- und -zusatzstoffe
durchgefiihrt. Die Zeitschriften wurden in den letzten zehn Jahren eingescannt und mit optischer
Zeichenerkennung (OCR) bearbeitet, um Informationen zu ermitteln, die ({ber die
wissenschaftliche Literatur hinausgehen. Die Fachzeitschriften wurden nach Artikeln mit
Informationen fiir Imker sowohl tiber Pollenproduktionsmethoden als auch tiber die Verwendung
von Futtermitteln in Imkereien durchsucht. In den Anzeigenteilen wurden Beispiele fiir Produkte
gesucht, die zur Erndhrung von Bienen angeboten werden. Die Titel dieser Veroffentlichungen
finden sich in Anhang A.

Table 1: Trade magazines scanned for related content

Publication ISSN Country From To
Abeilles et Fleurs France 2-2015 2-2015
Bayerisches Bienen-Blatt 0724-8857 Germany 1-2016 1-2019
Bee farmer 2057-5378 United Kingdom  6-2016 6-2016
Bienen & Matur. A 2509-7008 Germany 1-2017 12-2019
Bienen & Matur. B 2509-7016 Germany 1-2017 12-2019
D.1.B. Aktuell Germany 53-2005 4-2020
Der Buckfastimker Germany 3-2014 3-2014
Der Thiringar Imker Germany 3-2012 3-2012
Deutsches Bienenjournal 0943-2914 Germany 1-2011 1-2021
Gaceta del colmenar 0325-7711 Argentina 10-2015 10-2015
Gadden 1100-6951 Sweden 4-2013 12-2020
Imkerei-Technik-Magazin 0943-4534 Germany 2-2011 12-2020
Imkerfreund (Minchen) 0019-2732 Germany 8-2010 12-2016
IMKERM heuts Austria 2-2017 2-2017
L'Apis Ttaly 4-2015 4-2015
Meheszet (4636016 Hungary 3-2019 3-2019
Schweizerische Bienen-Zeitung (1876)  0036-7540 Switzerland 6-2006 B8-2006

Svensk E!.iodling Sweden 2014 2014




Fachzeitschriften (auRerhalb des Imkereisektors)

Zeitschriften wurden nach Anzeigen fiir pollenbasierte Produkte durchsucht. Der digitale
Abonnementdienst Readly (https://gb.readly.com) bietet Online-Zugang zu mehr als 5000
Zeitschriften und 130.000 Ausgaben. Der Autor nutzte ihn, um auf deutsche, britische und US-
amerikanische Zeitschriften zuzugreifen, die sich an Pferdeliebhaber und Haustierbesitzer richten.
Die Cover dieser Veroffentlichungen finden Sie in Anhang B - Anhang E.

Handelsabkommen

Die Handelsabkommen zwischen der EU und anderen Landern wurden nach Verweisen auf Pollen
durchsucht unter Verwendung von ,,Pollen" sowie Zoll- und Tarifcodes als Suchbegriffe. (Tabelle
2).

Table 2: Trade agreements

European Union, and South Korea, "Free Trade Agreement between the European Union and Its Member
States and the Republic of Korea”, 2011. https://eur-lex.europa.eu/eli/dec/2011/265/0i.

European Union, Columbia, and Peru, "Trade Agreesment between the European Union and Its Member States

and Colombia and Peru®, 2013, https://eur-lex.europa.eu/legal-content/en/AlL /Puri=01:1:2012:354: TOC

European Union, and Japan, "Economic Partnership Agreement between the European Union and Japan®,

2018, hitps: feur-lex.enropa.euflegal-content/ P/ T/ Puri=celex: 2201881 23701,

European Union, and United Kingdom, "EU-UK Trade and Cooperation Agreement (TCA)", 2020. hitps:/fec.ey-
ropa.ey)info/sitesinfo/files/ brexit_files/info_site/tra-20-12- 28 ndf

Eine Liste der Handelsabkommen, die eine besondere Behandlung von Pollen vorsehen, wurde mit
Hilfe des Integrierten Zolltarifs (TARIC) erstellt und ist in Anhang L zu finden.

Zolltarif

Das Harmonisierte System zur Bezeichnung und Kodierung der Waren (HS)® der
Weltzollorganisation (WZO) (WZO, 2021) sowie das 8-stellige Kodierungssystem der EU, die
Kombinierte Nomenklatur (KN) (Europaische Union, 2021), wurden als mogliche Wege zur
Identifizierung von Handelsaktivitaten untersucht.

Es gibt keine einheitliche zolltarifliche Einstufung von Waren fir Pollen. Der Autor verwendete
jedoch das Integrierte Zolltarifsystem (TARIC), das Informationen (iber alle handelspolitischen und
zolltariflichen MaRnahmen liefert, die fir bestimmte Waren in der EU gelten, um verbindliche
Entscheidungen fiir Pollen zu ermitteln. Ein achtstelliger KN-Code mit zwei zusatzlichen Ziffern als

% https://www.trade.gov/harmonized-system-hs-codes
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TARIC-Unterposition bietet eine eindeutige Kennung fiir Pollen (1212 99 95 10), die fiir die Suche
in der Datenbank der verbindlichen Zolltarifentscheidungen verwendet wurde, die gemald der EU-
Verordnung 952/2013“ von den Zollbehdrden der Mitgliedstaaten mitgeteilt werden missen.
Patente

Mit einer Suchmaschine von Google, die Patente und Patentanmeldungen indexiert, wurden
Patentanmeldungen  nach  neuen Verwendungszwecken von  Bienenpollen oder
Pollenersatzstoffen durchsucht sowie Informationen Uber Methoden zur kommerziellen
Hummelproduktion gesammelt.

Eine Liste der untersuchten Patente findet sich in (Tabelle 3).

Table 3: Patents

Huvermann, Remco Walter, Edwin Muijt, Peter Sima, and Richard Németh, "Device for Confining Bumble-
bees, Use of a Laminate Material for Confining Bumblebees and Method for Confining Bumblebees®, Patent
Mumber US20140335760A1, November 13, 2014, pdf

Koppert, Petrus Commelis, and Remco Walter Huvermann, “Method for Feeding Social Insects and Feeding De-
vice for Sodal Insects”, Patent Number WO2004021773A1, March 18, 2004. pdf

ter Horst, Gerrit Hendrik, "Improved Pollen andfor Pollen Substitute Comprising Bee Food Composition®, Pa-
tent Number WO 2015/020516 Al, December 2, 2015. pdf

Vrignaud, ¥wves, and Michel Belin, "Feeding-Stuffs Spedally Adapted for Particular Animals for Insects, e.g.
Bees or Silkworms®, Patent Number EPOD4143441, May 16, 1984, pdf

Vrignaud, Ywves, and Michel Belin, "Pollen Substitute for Use in Aplculture”, Patent Number

EFDD41434B1, May 16, 1984, pdf

B IR0 k8 T 53 B R AT AR, "Pollen Substitute Forage Specially for Honeybee Breeding in Spring
and Preparation Method Thereof”, Patent Number CN103392938A, November 20, 2013.

2 refers to a Chinese patent for which the author was not able to retrieve in the original document a related translation in
Latin chamacters.

Verbande

Die in der European Professional Beekeepers Association organisierten Imkerverbande wurden
gebeten, Informationen tber die Pollenproduktion und ihre Kenntnisse Gber die Zielmarkte zu
geben (Tabelle 4).

Table 4:  European Professional Beekeeping Associations contacted
Association Country
Osterreichischer Erwerbsimkerbund OEIB Austria
Pancyprian Beekeepers Association Cyprus
Danish Beekeepers Assodation BIAVL Denmark
Estonian Professional Beekeepers Assodation EKMU Estonia
Finnish Beekeeper's Assodation SML r.y. Finnland
Syndicat Mational dApiculture SNA France
Union Mationale de L'Apiculture Francaise UMNAF France
GDEB Germany
German Professional Beekeepers Association DBIB Germany
Federation of Greek Beekeepers Assodations OMSE Greece
Hunagarian Beekeepers Association Hungary
Irish Beekespers Association Ireland
Latvian Beekespers' Association Latvia
Assozjazzjoni Maltija tal-Apikultura Malta
Polish Beekeepers Association PZP Poland
FMAP - Portugese Beekeepers Association Portugal
Slovak Beckeepers Association 52V Slovakia
Slovenian Beekeepers Assodiation CZ5 Sovenia 9 October 2013
Swedish Professional Beekekeepers Sweden
Swiss Beckeepers Assodiation SVWI Switzerland
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Kommerzielle Quellen

Pollenproduzenten und Wiederverkaufer von Produkten auf Pollenbasis sowie Imkereiexperten
wurden kontaktiert und gebeten, Informationen Ulber die Nachfrage nach Futtermitteln im
Vergleich zu Nahrungsmitteln zu liefern (Tabelle 5).

Zwei fuhrende private Labors, die auf Bienenprodukte spezialisiert sind, wurden zu den Analysen
befragt, die sie im Zusammenhang mit dem Handel mit Produkten auf Pollenbasis durchfiihren.
Beide Unternehmen werden von groRen Importeuren von Bienenprodukten in Anspruch
genommen, um die Qualitdt der importierten Sendungen zu gewahrleisten, und sind mit den
relevanten Qualitdtsparametern von Pollen sehr vertraut (Tabelle 6).

Table 5: Producers and Resellers Table 6: Private Laboratories
Company Country Company Country
MegaBee LISA Quality Services In- Germany
Apicola Aconcagua Chile ternational GmbH

Badani ¥ Guevara Ltda. Chile FoodQs GmbH Germary
Colliguay Chile

Reina Kilama Spain

Suppliers for Koppert @ Slovakia

Tibet Honey China

Cum Matura GmbH Germany

Attiki Bee Culturing Greecs

Scientific Bio Solutions Turkey
(a) Group of suppliers to bumble bee production of Koppert
advised by local beekeeping expert. (See Table 11)

3. Produkt-/Marktiibersicht

3.1. Produkte auf Pollenbasis fiir Bienen und andere Tierarten

Dieser Abschnitt enthilt eine umfassende Ubersicht iiber das Vorhandensein von Pollen in der
Futtermittelversorgungskette auf der Grundlage ihrer Art, der produzierten Menge nach Ort, der
Zieltiere und der Rohstoffe.

3.1.1. Artder Pollen in der Futtermittelversorgungskette

Eine umfassende Kartierung des moglichen Vorhandenseins von durch Honigbienen
gesammeltem Pollen in der Futtermittelversorgungskette erfordert ein Verstiandnis der
Produktionsmethoden sowie der verschiedenen Arten, wie Rohpollen flir den Handel
verarbeitet und verpackt werden kann.

Pollen ist in drei Formen auf dem Markt zu finden:
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o Gefrorener frischer Pollen in der urspriinglichen Kugel oder Pellet, das von den Bienen
wahrend der gesammelt haben (Pollenpellet);

e Getrockneter Pollen als von Bienen gesammelter Pollen pellet oder als Pulver;

e Bienenbrot / Perga

Nicht getrockneter oder gefrorener frischer Pollen verdirbt sehr schnell (Campos et al., 2010).
Gefrorener Bienenpollen hat einen hoheren Nahrwert als getrockneter Pollen (Anjos et al.,
2019). Getrockneter Bienenpollen neigt dazu eine geringere mikrobiologische Verunreinigung
als im Vergleich zu gefrorenem frischem Bienenpollen (Anjos et al., 2019).

Aufgrund der Sammelmethode sind die Pollenpellets (Pollenhdschen) oder getrockneten
Bienenpollen nicht in das Bienenvolk gelangt und kamen nicht in Kontakt mit Substanzen, die
sich bereits im Bienenstock befinden. Abbildung 1 zeigt, wie die Pollenpellets gefangen
werden, wenn die Sammelbienen versuchen, in den Bienenstock zu gelangen.

- W Y

\ J Abbildung 1: Links: Pollen Sammlung mit Pollenfalle; rechts:
Pollenpellets werden beim Durchschliipfen durch den
Pollenkamm abgestreift.

Bienenbrot ist anders, denn es wird von den Arbeitsbienen durch die Zugabe von Honig und
Bienenspeichelenzymen im Bienenstock hergestellt, wo es schlielich in Wabenzellen gelagert
wird und garen kann.

Der Fermentationsprozess im Bienenstock fihrt zu einer andere chemische Zusammensetzung

des Bienenbrots im Vergleich zum Pollen aus einer Pollenfalle aulRerhalb des Bienenstocks. Ein
Vergleich ist in Tabelle 7 zu finden.

Table 7: Comparison of the chemical compaosition of pollen and bee bread

Component Pollen (frozen fresh or dried) Bee bread
Proteins 24.06 % 20.30-21.70 %
Fats 333 % 0.67-1.58 %
Carbohydrates  18.50 % 24 40-34.80 %
Lactic acid 0.56 % 3.06-3.20 %
pH 6.3 4.3

Source: (Svoboda, 1940)

Bienenbrot ist auf dem Markt nicht weit verbreitet (Karaman, 2019). Der Autor konnte keine
Verwendung oder vorgeschlagene Verwendung von Bienenbrot als Futtermittel feststellen.

3.1.2. Menge des produzierten Pollen nach Standort
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Es gibt keine verlasslichen quantitativen Daten (iber die weltweite Pollenproduktion fir
irgendeinen Zweck. Die FAO-Datenbank fir landwirtschaftliche Erzeugnisse umfasst die
Produktion von Honig und Bienenwachs, nicht aber von Pollen. In , Demographics of the
European Apicultural Industry" (Chauzat et al., 2013) stellten die Autoren fest, dass es
unmoglich war, Daten Uber die Produktion von Pollen, Gelée Royale, Koniginnen und
Verpackungen auf EU-Ebene zu erhalten. Diese Situation hat sich weder in der EU noch auf
dem Weltmarkt verbessert.

Es gibt zwar Daten Uber einzelne Lander in der EU und weltweit. Die verdffentlichten Daten
aus verschiedenen Quellen sind jedoch widerspriichlich und kénnen nur durch anekdotische
Hinweise von Imkern oder Imkerverbanden aus dem jeweiligen Land verifiziert werden. Selbst
die von der FAO fiir jedes Land bereitgestellten grundlegenden Daten lber bewirtschaftete
Honigbienenvolker sind entweder offizielle Regierungsdaten, bei denen es sich haufig um
Schatzungen handelt, oder statistische Annahmen (Hoffmeister, 2013).

Nach den dem Autor vorliegenden Schatzungen belief sich die Pollenproduktion in der EU im
Jahr 2010 auf etwa 971 Tonnen (Chauzat et al., 2013). Bei 5 Millionen Bienenvdlkern in den
EU-Mitgliedstaaten, fiir die Daten verfligbar sind, entspricht dies 0,2 kg Pollen pro Bienenvolk.
Untersuchungen schatzen die jahrliche Pollenproduktion in China auf etwa 5000 Tonnen
(zheng et al., 2011). Dies wirde mit der Behauptung tUbereinstimmen, dass China der grofte
Pollenproduzent der Welt ist (Yang et al., 2013). China hat etwa 9 Millionen bewirtschaftete
Honigbienenvolker (FAOSTAT, 2018) (Tang et al., 2020). 5000 Tonnen sind ein hoher, aber
plausibler Wert von 0,6 kg Pollen pro Bienenstock. Zum Vergleich: Der groBte Pollenproduzent
in der EU ist Spanien mit 2,5 Millionen Vélkern und einer Pollenproduktion von 762 Tonnen
(Chauzat et al., 2013). Dies entspricht 0,3 kg Pollen pro Bienenvolk.

Table 8: Pollen production of selected EU countries (Chauzat et al., 2013)

EU Member State Number of Hives Amount of pollen Amount of pollen
produced (in produced (in
kg /Member State) ka/hive)

Spain 2.498.003 761.540 0.30

Slovakia 246.214 100.000 0.41

Hungary 995,812 100,000 0.10

Estonia 42,000 7.000 017

Finland 37.500 1.000 0.03

Cyprus 40,066 Bo3 0.0z

Denmark 170.000 500 0.003

Romania 963.342 100 0.001

All EU countries with data 4,992,937 971.033 0.19

vorliegen, wiirde dies zu einer globalen Pollenproduktion von etwa 17 500 Tonnen fiihren, wobei
ein hohes Mal8 an Unsicherheit besteht.

Zolldaten, die wertvolle Informationen lber Handelsstrome und implizite Informationen UGber
Produktion und Verwendung enthalten, werden Ulblicherweise verwendet, um Marktdaten zu
erhalten. Zwar gibt es im TARIC-System der EU eine Unterposition der Zollklassifikation fiir
Bienenpollen, doch wird diese nicht durchgangig verwendet, und es werden keine Statistiken auf
dieser Detailstufe erstellt.

Selbst wenn Produktionsdaten verfligbar waren, giabe es immer noch keine Informationen
daruber, welcher Prozentsatz der Produktion fur Futtermittel auf Pollenbasis verwendet wird. Das
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einzige Marktsegment, in dem eine solche Korrelation moglich ware, ware die Produktion von
gefrorenem Pollen fiir die kommerzielle Hummelproduktion.

3.1.3. Pollen Waren

Sowohl in der EU als auch in Ubersee gibt es mehrere groRe spezialisierte Pollenproduzenten,
die jedoch im Rahmen ihrer normalen Geschaftstatigkeit keine Daten Uber das Verhaltnis
zwischen menschlichem und tierischem Verzehr sammeln. Welche Charge als Lebensmittel
oder Futtermittel verwendet wird, entscheidet sich erst im weiteren Verlauf der Lieferkette.
Im Falle von gefrorenem Pollen als Futter fir Hummeln sind sich die Hersteller iber die
endgiltige Verwendung sicher.

Der deutsche Wiederverkaufer ,,Cum Natura", der Bienenprodukte fiir Menschen und Tiere
(vor allem Heimtiere) anbietet, schatzt, dass nicht mehr als 10 % des von ihm verkauften
Pollens fiir die Tiererndahrung verwendet werden. Flr den Abschlussbericht ist es denkbar,
andere GroRRhadndler zu ermitteln, die auf beide Markte abzielen und méglicherweise Daten
Uber das Verhiltnis liefern kdnnen.

Futtermittel fir Wirbeltiere werden in der Regel aus demselben Bestand hergestellt wie
Pollenprodukte fiir den menschlichen Verzehr und sind von diesen abgeleitet. Dieser
Nischenmarkt ist stark fragmentiert. Jeder Imker kann ein Erzeugnis auf Pollenbasis herstellen
und vermarkten. Die Zollklassifizierung flir Pollen unterscheidet nicht zwischen Lebens- und
Futtermitteln, und es werden keine systematischen Statistiken gefiihrt.

3.1.4. Ziel-Tierarten

Auf dem Markt fiir Pollen wird als Futtermittel fiir Wirbeltiere und fir wirbellose Tiere
unterschieden. Die Verwendung fir wirbellose Tiere entspricht in der Regel der FAO-Definition
von Futtermittel® , waihrend die Verwendung fiir Wirbeltiere der FOA-Definition eines
Ergdnzungsmittels® entspricht (Tacon und Hasan, 2009).

Die Verwendung als Erganzungsfuttermittel flir Wirbeltiere, die sich an der Apitherapie
orientiert, reicht von Teichfischen, Ziervogeln und Hihnern, Kaninchen, Hunden, Pferden,
Kamelen, Schafen bis hin zu Milchkihen.

Bei den wirbellosen Tieren sind Honigbienen und Hummeln ein klarer Zielmarkt. Es gibt
Hinweise darauf, dass Pollen auch in Futtermischungen fiir Marienkafer (Rojas et al., 2016)
sowie fiir Seidenraupen (Moise et al., 2020) verwendet wird. Pollen wird als Futtermittel fur
Garnelen vermarktet.

Die Pollenproduktion fir Hummeln ist der einzige Fall, bei dem eine gerade Linie von der
Produktion bis zur Endverwendung gezogen werden kann. Bei allen anderen Futtermitteln
handelt es sich in Wirklichkeit um handelsiiblichen Pollen (gefroren, getrocknet oder als

5 Futtermittel-Ausgangserzeugnis(se): Wird von Tieren verzehrt, die Energie und Nihrstoffe (oder beides) zur

Erndhrung beitragen.

5 Ergdnzungsfuttermittel: Ein Futtermittel, das zusammen mit einem anderen verwendet wird, um die

Nahrstoffbilanz der Leistung zu verbessern. Es kann unverdiinnt als Ergdnzung zu anderen Futtermitteln

geflittert werden, nach freier Wahl mit anderen, separat erhaltlichen Bestandteilen des Futters angeboten

werden oder mit anderen Futtermittelbestandteilen gemischt werden, um ein Alleinfuttermittel herzustellen.
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Pulver), der fiir einen bestimmten Verwendungszweck verpackt und gekennzeichnet ist. Ob

der Pollen fiir Lebens- oder Futtermittel bestimmt ist, wird offenbar zum Zeitpunkt der
Verpackung oder vielleicht bei der Bewertung der Qualitidt einer Produktionscharge oder

Lieferung entschieden.

3.1.4.1. Pollen als Futtermittel oder Nahrungserganzung fiir wirbellose Tiere
Honigbienen

Ein sorgfaltiges Management des Nahrstoffbedarfs gilt als notwendig fir die Erhaltung
gesunder Bienenvdélker. In Situationen von Pollenknappheit zu Beginn der Saison oder in
Agrarlandschaften mit unzureichenden Moglichkeiten zur Pollensuche (Kremen et al.,
2007) reagieren die Bienen mit einer Verringerung der Brutaktivitat (Hellmich und
Rothenbuhler, 1986).

In der Berufsimkerei kann die Notwendigkeit bestehen, durch Zusatzfltterung starke
Bienenvolker zu erreichen, um die Anforderungen von Bestaubungsvertragen zu erfiillen
oder um eine bestimmte Honigernte nutzen zu kénnen (DeGrandi-Hoffman et al., 2008).

Naturlicher Pollen ist in einigen Rezepten fir hausgemachte Ersatzstoffe enthalten. Die
Verwendung von Pollen und Bienenbrot als Teil des Futters in Imkereibetrieben gilt im
Allgemeinen als sicher. Wenn Pollen aus externen Quellen oder aus dem Ausland in die
Bienenstocke eingebracht wird, besteht die Gefahr der Verbreitung von
Bienenkrankheiten. In den Rezepten wird haufig vor diesen Risiken gewarnt.

Pollen wird nur in einigen wenigen kommerziellen Futtermitteln flir Honigbienen als Zutat
verwendet. Sie sind jedoch teuer und bergen das Risiko der Ubertragung von Krankheiten
und der Verunreinigung durch Pestizide. Einige Hersteller geben auf der Zutatenliste an,
dass der Pollen bestrahlt oder sterilisiert wurde. Die meisten kommerziellen Produkte
verwenden andere Proteinquellen und werden oft als ,pollenfrei" beworben.

Diese Umfrage bezieht sich sowohl auf Pollen als auch auf Pollenersatzstoffe. Die Liste der
Inhaltsstoffe auf den Verpackungen sowie die Angaben in den Marketingmaterialien der
Hersteller (z. B. Broschiiren, Datenblatter) kdnnen nicht uneingeschrankt als verlasslich fur
den tatsdachlichen Inhalt der Produkte angesehen werden. In der gesamten Lieferkette der
Futtermittel an die Imker gibt es keine routinemaRigen Laboranalysen. Eine unabhangige
Laboranalyse zur Uberpriifung der Zusammensetzung der in diesem Bericht aufgefiihrten
Produkte wurde nicht durchgefiihrt und wiirde den Rahmen der Erhebung sprengen.

Die folgende Tabelle enthadlt nur Produkte, die fiir die Verwendung in der Imkerei
bestimmt sind. Diese Produkte enthalten laut Liste der Inhaltsstoffe oder nach Angaben
von Imkereiexperten, die mit dem Produkt vertraut sind, natirlichen Bienenpollen.

Pollenersatzstoffe werden in Abschnitt 3.2 gesondert behandelt.

Table 9:  List of pollen-based preducts intended for honey bees
Manufacturer Product
Name Country Name Composition (2
Anal Greece TPOEH BANTAIA ME  Contains pollen as well as sugar and water 1:4 with
MPH the addition of one teaspoon of lemon juice for every
4kqg of sugar. @
Enolapi Ttaly Candipalline Gold Beet Sugar (Sucrose), Sugar Syrup, Pollen, Caseinate,
Albumen, Glycerine
Global Patties Canada Standard 4% Pollen Sugar, Soy,Yeast, Water, Latshaw's Vitamin & Mineral
Patty Supplement ), 4% Pollen
HAEFEKER, Global Patties Canada Standard 15% Pollen  Sugar, Soy,Yeast, Water, Latshaw's Vitamin & Mineral
andere Tier Patty Supplement ! 15% Pollen
Imkereibedarf Germany  Meopoll M Total sugar content 87,2% (caloulated as sucrose)
Bahrle Protein: 0,3%, fat: 0.3%, fibers: 0.3%, ash: 0.01%
Pollen: 100% German flower pollen
Imkereibedarf Germany  Meopoll C Same as Meopoll N, but additional supplements.



HAEFEK
andere’

Hummeln

Fir die Aufzucht von Hummelvélkern, die in industriellem Malstab zur Bestaubung vermarktet
werden, werden erhebliche Mengen an gefrorenem Pollen benétigt (Velthuis und van Doorn,
2006). Die Hummelproduktion ist der einzige Nischenmarkt, auf dem groRe Mengen an Pollen
speziell als Futtermittel produziert werden, was die Halfte des in der EU produzierten und
importierten Pollens ausmachen kann. Fir die Aufzucht von Hummelvélkern wird
ausschlieBlich 100% natdrlicher Bienenpollen verwendet.

Es hat sich gezeigt, dass Honigbienenviren liber Pollen auf Hummeln {ibertragen werden
kénnen (Singh et al., 2010). Dies gilt insbesondere fiir gefrorenen Pollen (das Virus bleibt im
Pollen infektids).

In den USA und Kanada ist die Einfuhr von Pollen als Bienenfutter verboten. Es mangelt jedoch
an der Durchsetzung des Verbots, um die Abzweigung von legal fiir den menschlichen Verzehr
eingefiihrtem Pollen als Bienenfutter zu verhindern. In Mexiko gibt es Vorschriften, die es
Bienenproduzenten erlauben, bestrahlten Pollen aus bestimmten Landern (z. B. Spanien und
Kanada) zur Verwendung als Bienenfutter einzufiihren (Cameron et al., 2011).

Einige Pollenersatzstoffe, die fir Honigbienen verwendet werden, wurden aufgrund moglicher
Kosteneinsparungen und eines geringeren Kontaminationsrisikos untersucht. (Bortolotti et al.,
2020) Diese Forschung ist noch sehr jung und scheint noch nicht kommerziell umgesetzt
worden zu sein. Kurzfristig wird die Hauptproteinquelle in Hummelaufzuchtbetrieben
wahrscheinlich weiterhin von Bienen gesammelter Pollen sein.

Table 10: List of species and subspecies of Sombus commercially reared with pollen-based feed:
(Owen, 2016)

Species Subspecies Origin Used in Source (Com-
pany)

Subgenus Bombus

B, terrestis L.

B. L audax Belgium LLK. only Biobest
(Harris 1780}

B. L canar- Canary Islands | Canary Islands Biobest
fensis

Pérez

B L south-eastern Europe Koppert
dalmatinus Europe, Tur-

Dala Torre key

B. L Sassari- Sardinia Koppert
cus

Tournier

B. L Terestrls | Europe, Tur- Europe, Morth Africa, Biobest, Koppert
L key, Morth Af- | Asia, Australasia and
rica, China Chile




Species Subspecies Origin Used in Source (Com-
pany)

B bicorum £ Europe, Asia East Asia

B. ignatius Belgium Japan only Biobest

B. occidentals Western North | Western North Amer-
America ica

Subgenus Pyrobombus

B. impatiens Canada, Mex- North, Central and Biobest, Koppert,
ico South America Green Methods

Subgenus Fervidobom-

bus

B. atratus Argentina South America Biobest

Im Jahr 2006 wurde eine Liste der kommerziellen Hummelziichter veroffentlicht (Velthuis und
van Doorn, 2006). Seitdem hat in diesem Sektor eine erhebliche Konsolidierung stattgefunden.
Tabelle 11 zeigt die fihrenden Unternehmen in diesem Sektor. Keines der Unternehmen ist
boérsennotiert. Daher sind keine Angaben zu Umsatz und Marktanteil verfiigbar. Das Ausmaf
der kommerziellen Hummelproduktion und des weltweiten Vertriebs hat einen Punkt erreicht,
an dem Bedenken liber eine Bedrohung der lokalen Hummelpopulationen geduRert werden
(Graystock et al., 2013, 2016; Seabra et al., 2019).

Table 11: List of commercial enterprises currently engaged in bumble bee production

Manufacturer

Products

Name Country

Website

Koppert Biological
Systems

Biobest Group NV

Biopol Matural

Agrobio Spain
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Der Verkauf von kommerziellen Hummelvélkern wurde 2004 auf eine Million geschatzt
(Velthuis und van Doorn, 2006). Zehn Jahre spater hatte sich diese Zahl verdoppelt (Graystock
et al., 2016). Der Nahrungsbedarf wird auf 176 g Pollen pro Bienenvolk geschatzt (Rotheray et
al., 2017). Auf dem Stand von 2016 wiirde der Pollenbedarf dieser Branche 352 Tonnen
betragen, wenn man von einer perfekten Nutzung und Null-Abfall ausgeht; wahrscheinlicher
ist jedoch eine Menge von 500 Tonnen (Graystock et al., 2016).

Table 12: List of pollen-based products intended for bumble bees

Manufacturer Product

Name Country Product Destination(s)

Badani ¥ Guevara Ltda. Chile Frozen pollen Bumble bee production in EU and, Mexico
Lorernzo Maolina, Colliguay Chile Frozen pollen  TBC

Apicola Aconcagua Lid Chile Frozen pollen TBC

Manufacturer Product

Multiple Beekespers @) Hungary Frozen pollen Bumble bee production in Slovakia

Multiple Beskeepers @ Slovakia Frozen pollen Domestic pollen production for bumble bee rear-

ing in the same country

TBL: to be confirmed
(a) Information provided by beekesping association (e.g. Orszagos Magyar Meheszeti Egyesiilet, Slovensky zviz véalarov ).

Garnelen
Pollen wird als Futter fir in Aquarien aufgezogene Junggarnelen vermarktet.

Ein Beispiel fiir ein kommerzielles Produkt findet sich in Anhang J. In einem 1987 fiir die FAO
erstellten Bericht (iber regionale Aquakulturaktivitdten fiir Lateinamerika und die Karibik wird
Bienenpollen als moglicher Nahrstoff fiir die Garnelenzucht aufgefiihrt (Tacon, 1987).

Seidenraupen (Bombyx Mori)

Eine Forschungsarbeit beschreibt die Verwendung von Bienenpollen als Teil einer kiinstlichen
Erndhrung in der Seidenraupenzucht (Moise et al., 2020). Aufgrund des wachsenden Interesses
an Insekten als Proteinquelle fliir Nahrungs- und Futtermittel sowie der Mdglichkeit, mit
Seidenraupen sowohl Fasern als auch Proteine zu produzieren, kdnnte Bienenpollen in diesem
Bereich in Zukunft eine Rolle spielen.

Marienkéfer (Coleomegilla maculata)

Eine Mischnahrung, bestehend aus Ephestia kuehniella und Artemia sp. Eiern sowie
Bienenpollen, wurde als Kontrolle in einer Arbeit beschrieben, in der ein anderer Inhaltsstoff
untersucht wurde (Rojas et al., 2016). Dies deutet darauf hin, dass Bienenpollen eine Rolle als
Futter fur die Aufzucht von Niitzlingen spielen kénnte.

3.1.4.2. Pollen als Futtermittel oder Nahrungserganzung fiir Wirbeltiere

Pferde
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Mehrere kommerzielle Produkte wurden speziell fir Pferde entwickelt, sowohl fir die
Apitherapie als auch fiir die Leistungssteigerung von Rennpferden. Ein Beispiel ist in
Anhang H aufgefiihrt. Neuere Forschungen scheinen die behaupteten Vorteile zu
bestatigen (Turner et al., 2006; Kedzierski et al., 2020).

Table 13: List of pollen-based products intended for horses

Manufacturer Product
Name Country Name Composition (2
Atcom Germany  Sanabol Brewer's yeast, dextrose, flower pollen, linseed oil,
micro algae, magnesium fumarate, aniseed, fennel,
garlic, fenugreek seeds, liguorice root, caraway, Ioe-
landic moss, ribwort herb, peppermint, marshmallow
root, mallow blossoms, black cumin, thyme, sage
leaves, lime blossoms, spruce shoots, eucalyptus
leaves, primrose, elderflower
Eifelwiese @ Germany  EguiBasal Apple granules, sunflower lecithin (GMO-free), rose
hip, grape seed flour, brewer's yeast, nettle, spir-
ulina, seaweed, flower pollen, aniseed, caraway,
fennel
Krauterhaus Gllpen  Germany  PollenPowerMix 25% Pollen
Lexa Germany  LEXA Erganzungs- yeast, dextrose, linseed expeller fine flour, brewer's
futter IMMUN-AKTI-  yeast, sugar beet molasses, lucemne meal, vegetable
VATOR fat (rape/coconut), flower pollen, sprayed whey
powder, Echinaceas, linseed oil, magnesium
fumarate, rose hips, black cumin oil, garlic, micro al-
gas, cinnamon bark, sea buckthomn, calcium car-
bonate
Horeseremedy Belgium Bee pollen for Bee pollen
horses

(a) Ingredients as stated by the manufacturer, Not independently verified.

Kamele

In einem der fiir Pferde angebotenen Produkte wird auch angegeben, dass es fiir Rennkamele
verwendet werden kann (Royal llac, 2019).

Hunde

Die Verwendung von Pollen zur Behandlung von Hunden in der traditionellen chinesischen
Medizin wurde in einem Artikel erértert, der einen Uberblick tber die Verwendung von
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Bienenpollen in der Apitherapie gibt und gleichzeitig fiir die Notwendigkeit von Standards und
Methoden pladiert, um eine hohe Qualitat der fiir therapeutische Zwecke hergestellten Pollen
zu gewahrleisten (Campos et al., 2010).

Die Autoren des Artikels beziehen sich auf eine Bienenpollenbehandlung, die von chinesischen
Forschern lber einen Zeitraum von zwei Monaten an altere Hunde mit Prostatahyperplasie
verabreicht wurde. Sowohl nach einem als auch nach zwei Monaten wurde eine Verkleinerung
der Prostata beobachtet (Lin et al., 1990). Ein Beispiel fiir ein kommerzielles Produkt, das
Pollen fir Hunde enthalt, ist in Anhang | aufgefiihrt.

Table 14: List of pollen-based products found on the EU and worldwide market intended for dogs

Manufacturer Product

MName Country Name Composition

Zoobedarf Germany Bliitenpollen Bee pollen

Hitzegrad

PerMaturam Germany Komplement fir Rapeseed lecithin (GMO-free), silica, seaweed meal,
Hunde brewer's yeast (total vitamin B complex), ground

flower pollen, spirulina (chlorophyll, magnesium),
concentrates of Brazil nuts (selenium), cod liver oil
(supplier of vitamin D, omega-3 and omega-6 fatty
adds), rose hip peel (supplier of vitamin C, vitamin K
and beta-carotene)

PerMaturam Germany Komplement L-M Ssunflower ledthin (GMO-free), brewer's yeast (total
vitamin B complex), seaweed meal (minerals and
trace elements), ground flower pollen (zll amino ac-
ids), spirulina (chlorophyll, magnesium), grape seed
flour, cranberry powder, rose hip peel (supplier of vit-
amins C, K and beta-carotens) and cod liver oil (sup-
plier of vitamin D, omega-3 and omega-6 fatty acids).
All substances are of natural origin.

(a) Ingredients as stated by manufacturer. Mot independently verified.

Kaninchen

Es konnten keine speziell auf diesen Markt ausgerichteten kommerziellen Produkte ermittelt
werden, aber die Verwendung von Pollen fiir Kaninchen wurde untersucht (Attia et al., 2019).

Hihner

Die Wirkung von Bienenpollen auf die Wachstumsleistung, die Darmmorphometrie und den
Immunstatus von Masthihnern wurde in der Literatur beschrieben (Fazayeli-Rad et al., 2015).

Die trophische Wirkung von Bienenpollen auf den Dinndarm von Masthiihnern wurde
untersucht. Bienenpollen kdnnten die friihe Entwicklung des Verdauungssystems férdern und
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wurden daher als potenziell vorteilhafte Nahrungserganzung fiir bestimmte Erkrankungen, wie
das Kurzdarmsyndrom, angesehen (Wang et al., 2007). Forscher fanden heraus, dass sich
Bienenpollen positiv auf das Wachstum maénnlicher Hihner auswirken, indem sie das
Korpergewicht erhohen, wahrend sie sich auf weibliche Hiihner negativ auswirken (Peter et
al., 2012).

Schafe

Die Wirkung von Pollen auf die Leistung von Schafbdcken wurde untersucht (Taghian et al.,
2017). In diesem Fall wurde die Milchsdurefermentation von Pollen durch Lactobacillus
bulgaricus und Streptococcus thermophiles verwendet, um kiinstliches Bienenbrot
herzustellen. Dieser Prozess ahmt die Fermentation von Pollen im Bienenstock nach, die von
Honigbienen zur Lagerung verwendet wird (Krell, 1996).

Kihe

Fir die Erndhrung von Kéalbern vor der Entwicklung zum Wiederkduer kann Pollen als
Erganzungsfuttermittel und Milchaustauscher verwendet werden (Tomkins und Jaster, 1991).
Es wurde gezeigt, dass eine Nahrungsergdnzung mit Bienenpollen die Nahrstoffverdaulichkeit
von Kalbern vor dem Wiederkauen verbessert (Tu et al., 2015).

Fisch

Pollen wird als Futterzusatz flir Teichfische vermarktet. Ein Beispiel fir ein kommerzielles
Produkt findet sich in Anhang J.

3.2 Pollenfreie Bestandteile in Pollenergdanzungsmitteln und
Bienenersatzstoffen

Aufgrund der Kosten fiir Bienenpollen und des potenziellen Risikos der Verbreitung von
Bienenkrankheiten werden in Futtermitteln fiir Honigbienen Pollenersatzstoffe verwendet, die
in fast allen Fallen pollenfrei sind oder denen eine geringe Menge nattrlicher Pollen zugesetzt
wird, um das Produkt fiir Bienen attraktiver zu machen.

Einige Rezepte fir die Zubereitung eines wirksamen und kostengiinstigen Bienenfutters sind
offentlich zuganglich und werden in Lehrbiichern (Abbot, 1881) sowie in Zeitschriftenartikeln
fir Imker (Oliver, 2015) beschrieben. Eine Liste der hdufig verwendeten Futtermittel findet
sich in Tabelle 15.

Table 15: Ingredients, which can be found as pollen substitute in feed for honey bees

ﬂ]redient Reference and additional information
Barley flour Oliver, 2013
Brewers Yeast Oliver, 2013
Chick pea (Cicer arietinum L.)  Sihag and Gupta, 2011
HAEFEKER, Corn gluten Oliver, 2013
andere Tier  Egg or egg yolk - dried The albumen in eggs contains avidin, a protein that binds biotin and makes it
unavailable to the developing larva. Oliver, 2013; Wardell, 2020
Lupin flour Somerville 2005

Mung bean (Vigna radiata) Sihag and Gupta, 2011



ﬂzredient Reference and additional information
Oliver, 2013 Oliver, 2013
Pigeon pea (Cajanus cajan) Sihag and Gupta, 2011
Poultry blood - spray dried Burlew, 2018
Quinoa flour Qliver, 2013
Soy flour Haydzk and Tanguary, 1943. Two main sugars [Raffinose Stachyose] are

Soy protein isolate

Torula yeast

toxic to honey bees. Trypsin inhibitor if not toasted. Oliver, 2015

Oliver, 2013

Somenville 2005

Im Handel wird eine groRe Vielfalt an Formulierungen angeboten. In vielen Fallen wird die
Zusammensetzung als Geschéaftsgeheimnis betrachtet. Einige Anbieter bieten sogar eine
Produktion auf Anfrage nach den Spezifikationen des Kunden an.

Es wurden einige wissenschaftliche Studien Uber die Wirksamkeit von Pollenersatzstoffen im
Vergleich zu natirlichen Pollen veroffentlicht. In diesen Arbeiten wird die genaue
Zusammensetzung der untersuchten Produkte nicht angegeben (De Jong et al., 2009; Saffari
et al., 2004). Tabelle 16 enthélt eine Liste von pollenfreien Produkten, die fiir Honigbienen
bestimmt sind. Die Angaben zu den Inhaltsstoffen stammen aus den Marketingmaterialien der
jeweiligen Hersteller und wurden vom Autor nicht unabhangig tUberpriift.

Table 16: List of pollen-free products intended for honey bees

HAEFEKER,
andere Tiel

Manufacturer Product

Name Country Name Composition @

Advance Science  Ireland Hive Alive HiveAliveTM uses natural active ingredients, in particular a
proprietary blend of seaweed extrads, and is available world-
wide. HiveAliveTM is HACCP controlled, its ingredients and
process are EU approved, and the ingredients are gener- ally
regarded as safe (GRAS) establishing a2 high level of protection
for animals and humans. (Charistos et al., 2015)

Alltech Spain Bes Pollen- Tts unigue formulz is built on yeast technology that has been

Ate perfected and guality proven aver 37 years.

Alltech BEE-SACC The base of BEE-SACC is a spedific strain of Saccharomyces
Cerevisiae strain 1026, which provides a high level of easily
assimilated protein with 2 profile very similar to that of pollen.

AMEL Greece Soy (Raw Low fat soya powder, suitable for beskeeping use.

Material)

ANEL Greece Pollen Substi-  Protein.

tute 450 gr

Apinor Morway Apifor Contents:

Sugar, heat treated soybean flour, inert brewer's yeast, egg
powder, wheat gluten, vegetable oil, lactic acid and ascorbic
acid.

Vitamins : 4, B1, B2, B6, D, E, K, choline, niacin pantothenic
acid, folic acid, C and biotin.

Minerals: iron, calcium, sodium, potassium, magnesium, phos-
phorus, zinc and selenium.

All raw materials are approved for the production of animal
feed.

Apitec Greece BEEngo A bee-feed with protein, ideal for the stimulation of the bees
and substitute for pollen. Contains inactive brewer's yeast.

Apitec Greece APIzyme A bee-feed with 33% invert sugar and 67% sugar. On reguest

it is availabhle with aarlic or with thvmaol for better disegse con-



HAEFEKER,

andere Tie

Manufa cturer Product
Mame Country  Mame ition =1
Apitec Gresce CANDYdust | A ﬂ:]ariun beet, which is used in the man-
mruﬁw .I’ng,aﬂﬂ'uptmmaltdﬂefm
Fesdbes Canada Feadbes Insgrediants:
Feadbes is made from 100% processed plant materials,
Feedbes is made from 100% Canadian materiasls
Feedbes is free from:
Pallen
Hifve Products
Animal Productsby- product
Soy
Genatically Modified Organism
Chemicals
Antitiotics/Medicines
Artificial Colours, Flavowrs or Preservatives
(Rasha et al., 2018)
Global Fatties Canada Standard Pro- | Sugar, Soy, Water & Yeast - No Follen
&in Paty
ICKOD Apiculture | France Api Pollen Ingredients: sov “gg%:ll mam Bl, E.E'..
BS, B12, P, C, .l’-..DJ- E{E%-:I
bk fats { 7%:); essential ﬂiE{Hu-]) ma&duﬂﬂ
aniticaddants { 05%); iotics (0.2%) ; exdipients (2],
Latshaws Apiaries  LUSA Latshaw'sWit-  Lashaw's Viamin & Mineral Supplement is formulated as a
eral Supple-
ment
Manin Lake U, LUitra Bee Dry mmmmmmhw
{Huﬂ!u - Supplement, Yitam b Sq:ﬂ:;ut,
‘itamin A in D3 ita-
mEﬂwlurmLAmbx.ﬂndStdﬁmd Zinc Suifate Mon-
ohydrate, Menadione Sodium Bisulfite Complex, Riboflavin,
Pyridaine Hydinochiloride, Folic Acid, Biotin
Mann Lake UK Litra Be= Ingrediants: Plnt Protsin Products, Frucioss, H‘ﬂ:ﬁﬂdﬁil‘l
Ba Water, Cancla O,
‘l'l'g" mmm Mono- and Dighycerides a
Polysorbate 60 addad, TBHO and Citric Adid added to help
pratect flavor), Gitric Acd, Lemongrass Oil, Spearmint Oil,
Roughage Products, Lacithin, Thymel, Sodium Chioride, Vita-
min A Supplement, Vitamin D3 Supplement, Vitamin E Supple-
ment, Ascorbic Acd Stabiized, Zinc Sullte Morohydrate, 0
Hydinochloride, Folic Acid, Bictin
Mann Lake UK Bae Pro Dry : Plant Protein Products, Roughage Products, So-

dum Chiloride, Vitamin A Supplement, Vitamin D3 Supple-
meft, vitamin E Supglement, Ascortic Add Stabiized Zinc
Sufate Monchydrate, Menadicne Sodium Bisulfite Complex,



HAEFEKER,
andere Tiel

Manufacturer Product

Name_ Country _Name_ Composition @1

Maga Bee usA Mega Bes Contains no animal byprodurts,

Fowaier Conains all 10 essentail aming acids in their proper ratics.

Mega Bee UsA MegaBes Pat-  n/a
tes

Midles Liovell Spain Beecomplet | Apicomplet Bescomplet is a flower nectar, All nutrients are
Spring 100% vegetable. It does not contain pallen, preservatives or

additives of industrial origin { antibiotic proteins etc.)

Migles Lovell Spain Beecomplet | InBescomplet avtumin wie have increased the sugar and lowe-
autumn ered the water, kesping the vegetables (which are the ones

that provide the nutrients)

Miglzs Llovell Spain Bescomplet | Apicomplet Bescomplet is a flower nectar, All mutrients are
with plarts 100% vegetable, It does not contain pallen, pressnatives or
acarnicides additives of industrial origin | antibiotic proteins etc,)

Pender Bes Australia = Bee Build Substitube — no ingredient list available,

kesping Suppliss Proten Sau-
w=oe

Pender Bes- Irradiated Pallen from Jamah (Eucal ypbus marginata) collected in West-

keening Supplies pollan am ia,

Purina Usa Hearty Bes Spray died poultry blood, {Burlew, 2018)

Vfita Eunops UK VitaFeed Hydrohysed vegetable proteins | sounce of DL-methionine, ghy-
Fowear cine, tyrosing, anginine, histidine, ileudine, leucine, lysine,

valine, threonine and tryptophan), Destrosa,

\fita Eurcpe UK WitaFesd Ingradiients: Yeast products (Saccharomyoes cerevisas), Froc-
Patty tosa, Baat sugar {sucrosa)), Dextross, Com O Vegeable

fat, vitamins: & D3, K3, B1, 82, B1Z Bictin, Miadinamide, Cal
cium D-Panithenate, Inositol Zinc, Aromatic subsances, Po-
tassium sorbate,

Zukan Apicola Spain Appasta Pus  Carbohwdrates are provided by a sugar paste which gives the
product a texture adequate for gradual consumption Fnally
and in a lower amount, Apipasta® Plus contains a small per-
centage of vegetable fat, Apipasta® Phs contains the micro-
nutrients present in pollen in similar concentrations, such as
vitamins of the B group (BI, B2, B3, BSy86), C, K and A and
minerals such as Ca, Ma, 52, Znand P,

Zukdn Apioola Sipain Appast Bio | nfa

ZudinApicola  Span | Appasi Vit | n/a
amins

Zubin Apicola Spain Appast Passibiliry of adding vitamins and proteins to the product.
Taikor-macde to the specific needs of mioratory beskesing,

ZukcnApicola  Span Apmi
Liquid syrup with high fructos content, one of the most val-
uad sugars by beas. .. It contans high levels of vitamins pro-
teins and essential amino acids, which are necessary to stimu-
late the beshive binood,

Tony Lalonde Canada  TISBeeFood nfa




Es liegen keine allgemeinen Marktdaten vor. Anekdotische Hinweise wurden von
Wiederverkaufern und Imkereiexperten eingeholt. In den nordeuropdischen Landern gehen
80 % der Pollenersatzprodukte nach Amerika, wo diese Produkte von groRen professionellen
Imkereibetrieben intensiv genutzt werden.

Es wurde kein spezifischer Zollcode fiir Bienenfutter gefunden. In einem dem Verfasser
vorliegenden Einfuhrdokument flir das kanadische Produkt FeedBee in die EU wird jedoch die
Zolltarifnummer ,,230 80000" verwendet, die sich auf den HS-Code 2308 ,Pflanzliche Stoffe
und pflanzliche Abfille, pflanzliche Riickstdande und Nebenerzeugnisse, auch in Form von
Pellets, von der zur Fitterung verwendeten Art, anderweit weder genannt noch inbegriffen"
bezieht.

4. Schlussfolgerungen

Die Erhebung zeigt, dass Pollen in der Erndahrung von Wirbeltieren, die als Heimtiere oder in der
Viehzucht verwendet werden, nur eine Nischenrolle spielen. Die Verwendung in Futtermitteln fir
wirbellose Tiere ist auf Insekten beschrankt. Der Markt ist recht umfangreich fir Hummeln und in
geringerem MalSe fir Honigbienen. Die Verwendung fir Marienkafer und Seidenraupen wurde
zwar beschrieben, aber es wurden keine Daten liber die tatsachliche kommerzielle Verwendung
gefunden.

Der einzige weltweite Markt, fiir den ein direkter Zusammenhang zwischen Erzeugung und
Verwendung einer bestimmten Art festgestellt werden konnte, ist die Erzeugung von
Hummelvoélkern flr die Bestaubung. Anekdotische Hinweise deuten darauf hin, dass die Nachfrage
nach Pollen in diesem Sektor héher sein kbnnte als bei allen anderen Verwendungen.

Es ist denkbar, dass Pollen als Futtermittel fir Nitzlinge in Zukunft an Bedeutung gewinnen
koénnte. Die Produktion grofRer Mengen von Raubinsekten und Bestdubern in der Landwirtschaft
zur Schadlingsbekdampfung und Bestdubung sowie die Umstellung auf Insektenproteine als
Nahrungs- und Futtermittel fir Mensch und Vieh kénnten eine zusatzliche Nachfrage nach
Futtermitteln auf Pollenbasis schaffen.

Alle Formen von Pollen (d. h. frisch in Pollenfallen gesammelter, im Bienenstock gelagerter und
verarbeiteter Pollen sowie frischer, getrockneter oder gefrorener Pollen) kénnen
Pestizidriickstande enthalten. Dies gilt insbesondere fir Futtermittel auf Pollenbasis flr Insekten.
Arten, die mit Pollen aufgezogen werden, kénnen sich in Gegenwart von Riickstanden chemischer
Insektizide sowie von Pollen von Pflanzen, die so verandert wurden, dass sie Toxine exprimieren,
nicht gut entwickeln (Stanley und Raine, 2017).

Aufgrund der hohen Kosten von Bienenpollen sowie des Risikos einer Kontamination mit
Bieneninfektionserregern und Pestiziden hat die Imkereibranche eine breite Palette von
Pollenersatzstoffen entwickelt. Grundrezepte sind 6ffentlich zuganglich und ermdéglichen es den
Imkern, ihr eigenes Futter herzustellen. Es gibt einen bedeutenden Markt fiir kommerzielle
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Produkte. Die Informationen {iber die Zusammensetzung der Pollenersatzstoffe auf den Etiketten
sind haufig unvollstandig und werden nicht von unabhéangiger Seite Gberpruft.

Bienenfutter wird im Bienenstock platziert, wo es direkt mit dem Honig in Beriihrung kommen und
zu einer Kontaminationsquelle fiir Lebensmittel werden kann, die fiir den tierischen und
menschlichen Verzehr bestimmt sind. Bei Futtermitteln flir Nutztiere geht man davon aus, dass die
meisten Inhaltsstoffe verstoffwechselt werden und nicht in das Endprodukt gelangen.

Die kommerziellen Produkte, die fir Haustiere angeboten werden, stammen aus
Nahrungserganzungsmitteln fiir den menschlichen Verzehr. Die behaupteten Vorteile fir die
Gesundheit der Tiere beruhen auf der langen Tradition der Apitherapie. Pferde, die zur
Freizeitgestaltung genutzt werden, scheinen einen bedeutenden Nischenmarkt fir Produkte mit
Bienenpollen darzustellen.

Fir verschiedene Nutztiere wird der Nutzen von Pollen als Futtermittel untersucht. Zum
gegenwartigen Zeitpunkt konnte jedoch noch kein kommerzielles Produkt identifiziert werden; am
wahrscheinlichsten ist jedoch die Verwendung von getrocknetem Pollen in loser Schiittung, der
auf dem Weltmarkt erhaltlich ist.

Empfehlungen

Angesichts der zunehmenden Nachfrage nach dem Einsatz von Bestaubern in Agrarékosystemen,
insbesondere bei Hummelvélkern (Breeze et al., 2014), wiirde eine systematischere Uberwachung
dieser Art von Produktion innerhalb und auRerhalb der EU ihre Rickverfolgbarkeit verbessern.
Generell kénnte die Riickverfolgbarkeit der Erzeugung, des Handels und der Verwendung von
Pollen in der EU durch eine systematischere Verwendung eines spezifischen Codes verbessert
werden (z. B. durch eine Zollklassifizierung, die aus dem 8-stelligen KN-Code mit zwei zusatzlichen
Stellen als TARIC-Unterposition besteht)

Die Versorgung mit hochwertigem Pollen mit geringen Pestizidrlickstanden als Futterquelle fir die
Bestduberproduktion muss sichergestellt werden. Dies kdnnte in dem MaRe an Bedeutung
gewinnen, wie zusatzlicher Bedarf an Futterergdanzungsmitteln durch die kommerzielle Produktion
anderer Nutzinsekten sowie von Insekten als Proteinquelle entsteht (Wissenschaftlicher Ausschuss
der EFSA, 2015).

Eine Erhebung von Pollen und Pollenersatzstoffen, die Marktproben und Laboranalysen umfasst,
wiirde eine genauere Uberwachung und Kontrolle der Richtigkeit der Angaben erméglichen, die
von den Herstellern fiir das in der EU in Verkehr gebrachte Bienenfutter gemacht werden.
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Glossar und Abkiirzungen

Glossar

Apitherapie Ein Zweig der Alternativmedizin, der
Bienenprodukte wie Honig, Pollen, Propolis,
Gelee Royale und Bienengift verwendet.
Perga/Bienenbrot Von Honigbienen gesammelter Pollen, der
durch die Zugabe von Honig und
Bienenspeichelenzymen im Bienenstock
konserviert wird.

pollenbasiert Flir die Zwecke dieses Berichts bezieht sich
der Begriff "pollenbasiert" auf Produkte, die
entweder Pollen als signifikanten Inhaltsstoff
nach Gewicht oder Volumen enthalten oder
sich auf eine gewisse Menge an Pollen als
Unterscheidungsmerkmal stiitzen.

pollenfrei Bezieht sich auf Produkte, die nach eigenen
Angaben wenig oder keine Pollen enthalten.
Pollen-Ersatzstoffe Bezieht sich auf Produkte, die dazu bestimmt

sind, den gesamten oder einen wesentlichen
Teil des natirlichen Pollens zu ersetzen, der
sonst fiir die Erndhrung der Bienen bendtigt
wird. Pollenersatzprodukte kénnen entweder
pollenfrei sein oder eine geringe Menge an
natlrlichem Pollen enthalten, um das Produkt
far Bienen attraktiver zu machen.
Pollenergdnzungen bezieht sich auf Produkte, die der FAO-
Definition eines Erganzungsfuttermittels
entsprechen: Ein Futtermittel, das zusammen
mit einem anderen verwendet wird, um die
Nahrstoffbilanz der Leistung zu verbessern. Es
kann unverdiinnt als Ergdanzung zu anderen
Futtermitteln geflittert werden, frei wahlbar
mit anderen, separat erhaltlichen
Futterbestandteilen angeboten werden oder
mit anderen Futtermittelzutaten zu einem
Alleinfuttermittel gemischt werden.
Preruminant ein Stadium in der Entwicklung von
Wiederkauern, in dem der Pansen noch nicht
funktioniert. Einige Futtermittel, die
ausgewachsene Kiihe verdauen kénnen,
kénnen Kalber nicht verdauen.
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Abkiirzungen

BTI Binding Tariff Information

CN Combined Nomenclature

ANSES French Agency for Food, Environmental and Occupational Health & Safety
EFSA European Food Safety Authority

FAO Food and Agriculture Organization of the United Nations

FDA Food and Drug Administration (United States)

HS Harmonized Commodity Description and Coding System

TARIC Integrated Tariff

WCO World Customs Organisation
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